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CAPITULO 1

y.




Objetivo

Apresentar uma coletanea de conceitos e definicbes essenciais para o desenvolvimento do
Plano de Trabalho, com destaque paraetsmentos de arquitetura informacional de uma
infraestrutura de Dados EspaciajsIDE, a saber: dados, metadados e servicos. Oferecer
informacbes sobre experiencias internacionais e propor uma estratégia para o Programa
IDEBG baseada em ciclos de implatacE, lancar uma base conceitual para os demais
capitulos, elaborada através de uma pesquisa bibliografica, a fim de nivelar o conhecimento

Introducéo

No Brasil a ideia de Infraestrutura de dados espaciais (IDE) vem sendo trabalhada desde a
década de90 onde o governo e instituicbes perceberam a necessidade de organizar,
armazenar e padronizar seus dados buscando utiigdara a tomada de decisamis focada
emsuas areas de atuacéo.

Somente na década seguinbeconceitode informac¢degeoespaciaisomecarama se difundir
de maneira aprofundada, isso ocorreu em conjunto com o0 avanco do uso das informacoes
georreferenciadag dos sistemas de localizacdo (&R3obal Position System)

Devidoao aumento da ocupacdo do espaco (urbano e rural) e do uagezado dos recursos
naturais, assim como os fatoremciais famecessario compreender com mais detalhes a
dindmica das regides dos recursosnaturais com maiorparcimonia devido crescimento
populacionakssegjue se destacarnomo pilares no entendimentdesta tematicaA insergcéo
de informagfesociaisaconteceu

A necessidade de utilizar dados ndo acontsocimente no Brasil, também na década de 90 as
Nacgbes Unidas destacavam a importdncia de coletar dados smlwebertura vegetal,
informacfes sociais e de crescimento populacional, porém alertavam que muitas ogezes
dados ndo mostravam realidade da regido/pais de estudo. Comecava ai a discusséo sobre a
qualidade dos dados, tema esse que ainda hoje se faz pieesandiversas discussbe® gera
polémicas como podemos verificar no governo atual.

Com o advento das tecnologias ligadas a sensores remsisemas de informacgbes
geograficag algoritmos para processamento de informag¢des em nuvem ficou mais facil obter
grande quantidade de informacgfes,desafio neste momento éealizar a padronizacadas
informacdes e fazer comue sirvam para a tomada de deciséo.

As IDEs surgem como principal plataforma/estratégia para atender esta demanda.




Conceitos Basicos

IDEg; Infraestrutura de dados espaciais

Segundo o Decret&ederaln® 6.666, de 27/11/2008 (DOU de 28/11/2008, p. 57), institui a
Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INBR)define como:

0 conjunto integrado de tecnologias; politicas; mecanismos @eqatimentos de
coordenacdo e monitoramento; padrées e acordos, necessario para facilitar e ordenar
a geracao, o armazenamento, o acesso, o compartilhamento, a disseminacdo e o uso
dos dados geoespaciais de origem federal, estadual, distrital e municiRAS(B,
2008).

Diversos paises possuem suas definiglgecificas para tratar o tema da IDEs, destasam
aqui alguns paises e 6rgdos que conduzem essa tematica em sua regiao:

T GSDIGlobal Spatial Data Infrastructure Associajion

1 CRIDEA(Comité Permaneetpara la Infraestructura de Datos Geoespaciales de las
1 América$

1 FGDGCGFederal Geographic Data Committee, YSA

1 PCGIARPermanent Committee for GIS Infrastructure for Asia and the Bacific

E importante ressaltar que decreto federal n°6.666¢ o resultado deanalisedetalhada da
literatura apresentada no préprio Plano de A¢éo de implantacdo da éNi3Ebaseada nos
documentos publicados por comités internacionais ja destacados acima.

Sendo assim o documento da INDE destaca que uma IDEseomefinida como:

oNesse sentido, uma IDE pode ser entendida como um conjunto de servicos que
oferecem uma série de funcionalidades Uteis e interessantes para uma comunidade de
usuarios de dados geoespaciais. Se antes a énfase era nos dados que quodeéido
FOSaalrNE 32N} + syFlLasS NBOFA y2a @FNARIFR2

E consenso internacional que uma IDE n&o é construida de maneira individual, esta construcio
deve ser feita levando em consideracdo uma série de atores que mctypades distintas
fortalecendo a base todabaixo iremos destacar cada ator responsavel pela construcéo de
uma IDE e afigural vamosdestacar os principais atores desta construcao.

Dadosg Os dados constituem o pilar da IDE. Diviggemconjuntose sdoclassificados em
trés categorias: de referéncia, tematicos e de valor agregado.

Pessoag; As pessoas sao chamadas de atores e diviseimor seus setores de atuagéo como
exemplo temos o setor publico setor privado, 0 setor académiconos préximoscapitulos
vamos destacar como serd a atuacao de cada um.

Institucional ¢ Envolve os temas ligadospmlitica, legislacdo e coordenacao.

Tecnologiag Atua diretamente na definicdo das caracteristifiagcos e denfraestrutura.




Normas e Padrdeg Possibilitam integracao das informag6es sem causar a interoperabilidade
do sistema.

Normas e
Padrdes

Pessoas Tecnologia

Institucional

Figural - Pilares de elaboracéo de uma IDE.

Em consonancia com a identificacdo dos atores e suas responsabilidiRiesinda possui os
seguintes elementos que formam a arquitetura informacional de umaRBg&saltamos que
todos esses elementos serdo apresentados com mais detalhes nos produtos seguintes

- Dados, Informagé&o e Conhecimento;
- Dados e Informacdes geoespaciais;
- Classificado de uma IDE

- Metadados e qualidade dos dados cartograficos

Geoprocessamento

Segundo o INPE Instituto de Pesquisa&spaciaisgeoprocessamento € oonjunto de
tecnologias voltadas a coleta e tratamento de informacdes espaciais para um objetivo




especifico. As atividades envolvendo o geoprocessamento sdo executadas por sistemas
especificos mais comumente chamados de Sistemas de Informacao Geogréafica (SIG).

E continua, istema de geoprocessamento € o destinado ao processamento de dados
referenciadbs geograficamente (ou georeferenciados), desde a sua coleta até a geracdo de
saidas na forma de mapas convencionais, relatérios, arquilgitais etc, devendo prever
recursos para sua estocagem, gerenciamento, manipulacao e an@ligema de Informdigs
Geogréficas

Segundo o site do INPEIG é um sistema que processa dados graficos e ndo gréficos
(alfanuméricos) com énfasam andlises espaciais e modelagens de superficies.

E apresentalgumas definicestilizadas

o "Um conjunto manual ou computaciohde procedimentos utilizados para
armazenar e manipular dados georeferenciados” (Aronoff, 1989).

o "Conjunto poderoso de ferramentas para coletar, armazenar, recuperar,
transformar e visualizar dados sobre o mundo real" (Burrough, 1986).

o "Um sistema de supte a decisdo que integra dados referenciados
espacialmente num ambiente de respostas a problemas” (Cowen, 1988).

o "Um banco de dados indexados espacialmente, sobre o qual opera um
conjunto de procedimentos para responder a consultas sobre entidades
espaciais" (Smith et al., 1987)

Banco de dados

Banco de dadoséo ferramentas utilizadas para gerenciar grande quantidade de informacdes
gue podem se relacionar entre si. Definir qual banco de dados usar, talvez seja a principal
davida, quando se fakam integracéo de informacoes.

Atualmente existe um cardapio variado de bancos de dadesde os mais caros até os mais
baratos buscando atender os diversos objetivos definidos por cada instituig&o.

O site https://www.opservices.com.br/bancae-dados/ tras de maneira simples e objetiva

uma explicacdo sobre os diversos tipos de bancos de dados existentes e suas aplicages.
Apresenta também uma definicdo simples sobreStstemas de Gerenciamento 8anco de
Dadog(SGDR

E importante ressaltar que afalarmos de informacdes espaciais apenas algoasco de

dados possui plugins que atendan a necessidade de comunicacdo/integracdo entres as
informacoes tabulares e as espaciais No site do INPE
(http://www.dpi.inpe.br/livros/bdados/capitulos.htn)l também séo apresentados uma série

de informacdes sobre banco de dados espaciais e suas formas de relacionamento e integragéo.

WEB GIS



https://www.opservices.com.br/banco-de-dados/
http://www.dpi.inpe.br/livros/bdados/capitulos.html

Como avango cada vez maior do acessmternet, tanto no meio urbano quanto no meio
rural, e a buscacada vez maior de acesso as informacdes espaciais, tem forcado os diversos
setores a facilitar a disponibilizacéo de suas informacdes de maneira facdtivae leve.

Isso ndo se difere quando falamos de informacdes espaciais, dentro desse conceito, em
meados de 2010 comecam a ganhar espaco os sistemas Webmapping, mais conhecidos como
Web GIS, que nada mais sdo do que informacdes geoespaciais dispbmiveiseira on line e

gue buscam reproduzir algumasalisegealizadas em ambiente desktop.

Atualmente existem inUmero¥/ebGis que buscam disponibilizar informac@esacordo com
as teméaticas desenvolvidas em suas instituicbes. Abaixo iremos apresentalistenae
WebGIS e seus temas relacionados.

1 ¢ ESEC Tairhttp://www.ufrgs.br/webgistaim/webgis.html

WebGIS voltado para o gerenciamento e apoio a gestdo da ESEC Taim. Esse WebGIS
possui uma visdo de plataforma colaborativa que busca dar suporte a gestdo e
pesquisas que acontecem na ESEC Taim.

2 ¢ Pacto pela Restauragédo da Mata Atlantiehattps://pactoma.esalg.usp.br/pacto/

EsteWebGis tem como objetivo facilitar a integracéo de dados relacionados a tematica
darestauracéo florestal.

3 ¢ Ministério Pulblico do Estado do Rio de Janeiro -
http://apps.mprj.mp.br/sistemal/cadg/ #sobre

Busca disponibilizar um ambiente para acegéblicoe privado para facilitar a troca
de informacgdes entre os diversos locais de atuacdo do ministério plbliambém
conforme descrito no siteeduzir a utilizacéo de papel.

4 ¢ SIGA_CEIVAPhttp://sigaceivap.org.br/sigaceivap/saibaMais

O projetoSIGACEIVAR Sistema de Informacdes Geograficas e Geoambientais da
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do ,Stdm como objetivo principahuxiliar a
tomada de decisdo no processo de gestdo da Bacia do Rio Paraiba do Sul, através de
um conjunto de solugdes que subsidiem o monitoramento e acompanhamento dos
dados das estac¢6es hidrologicas e meteoroldgicas, facilitem a criagdo e atualizacdo de
dados sobre a Bacia do Rio Paraiba do Sul e, também, possibilite a divulgacdo de
informagdes sobre a situagdo qualitativa e quantitativa dos recursos hidricos.

5 ¢ MAPBIOMAS http://plataform a.mapbiomas.org/map#coverage

Atualmente é a maior e melhor iniciativa de monitoramento da cobertura vegetal a
nivel de Brasil. Neste WebGis o MapBiomas busca disponibilizar informacdes sobre a
cobertura vegetal e as suas varias transi¢fes em diferentesraapeados.

6 ¢ Global Forest Watch https://www.globalforestwatch.org/

Esta plataforma internacional busca monitorar em larga escala a ocorréncia de
florestas e sua integrag@mm tematicas ambientais, Iridas e climaticas.

7 ¢ Hidroweb - http://www.snirh.gov.br/hidroweb/publico/apresentacao.jsf
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OPortal HidroWel® uma ferramenta integrante do Sistema Nacional de Informacdes
sobre Recursos Hidricos (SNIRH) e oferece o acesso ao banco de dados que contém
todas as informacdes coletadas pela Rede Hidrometeorologica Nacional (RHN),
reunindo dados de niveis fluviaisaabes, chuvas, climatologia, qualidade da agua e
sedimentos. Trat@e de uma importante ferramenta para a sociedade e instituicbes
publicas e privadas, pois os dados coletados pelas estagfes hidrometeoroldgicas séo
imprescindiveis para a gestdo dos recsr$udricos e diversos setores econdmicos,
como geracdo de energia, irrigacdo, navegacdo e industria, além do projeto,
manutencédo e operacédo de infraestrutura hidraulica de pequeno e grande porte, como
barragens, drenagem pluvial urbana e mesmo bueirodhat®s. Os dados disponiveis

no Portal HidroWelse referem a coleta convencional de dados hidrometeorolégicos,
ou seja, registros diarios feitos pelos observadores e medi¢des feitas em campo pelos
técnicos em hidrologia e engenheiros hidrélogos.

8 ¢ Portal GEOINEAhttp://www.inea.rj.gov.br/portalgeoinea

Com o objetivo de atender as legislacdes vigentes e disponibilizar os dados produzidos
na instituicdo, o INEA criou este canal para otimizar o compartiihamento de
geoinformagdes sobre o Estado do Rio de Janeiro.

9 ¢ EMBRAPA Portal GEOINFoOnttp://www.embrapa.br/geoinfo

O Geoinfog Infraestrutura de Dados Espaciais da Embrapa organiza e torna publicos
dados espaciais gerados nas pesquisas da instituicdo. S8o mapas de uso e cobertura
das terras e de aptiddo agola, zoneamentos e diagndsticos ambientais,
levantamentos de solo, estimativas de degradacdo de pastagens, emissdo de carbono
e producdo de agua e muitas outras informacdes, disponiveis inclusive em arquivos
abertos (shape file) para novos estudos. Ao saeso Geoinfo, 0 usuéario pode
pesquisar por palavrahave, tema, regido, instituicAo responsavel, entre outras
categorias, e fazer downloads dos dados de seu interesse.

Estratégia para Implantacédo da Infraestrutura de Dados Espaciais de Baianabara
(IDEBG)

Levando em consideracao a area de atuacdo do Comité da Baia de Guanabataresogua

fazem parte de sua governanca, a estratégia a ser utilizada para implantacdo da IDE da Baia de
Guanabara, serd composta por ciclos, seguindo o exemplo da INDE
(https://www.concar.gov.br/pdf/PlanoDeAcaolNDE.pd#4g.173)

Sendo assim os Ciclos para implantacdo da IDEBG saos 0s seguintes:

i Ciclo I¢ Nesta etapa as atividades concentr@@ na instalafo dos softwares,
hardwares e ambientes de rede. Serdo realizados os testes referentes a comunicacéo
entre 0os ambientes e itens que estejam ligados a estrutura fisica;

1 Ciclo ll¢ O objetivo deste ciclo é o envolvimento dos atores na insercao e
compartilhamento de informagdes na estrutura do IDEBG;



http://www.inea.rj.gov.br/portalgeoinea
http://www.embrapa.br/geoinfo
https://www.concar.gov.br/pdf/PlanoDeAcaoINDE.pdf

Estes cicloserdo compostos por acdes e cronogramas definidos em conjunto com Diretoria e
0s atoresatravés de um mipo de trabalho que ficard responsavel pela organizagdcatia
ciclo.No decorrer dos produt®esta estratégia sera apresentada com mais detalhes.
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CAPITULD

y.




Objetivo

Enfatizar a dimens&o Organizacional do Plano de Trabalho, orienrtagdanto as questdes

gerais da politica, legislacdo e coordenacgéo associadas ao esfor¢co de constru¢cdo de uma IDE.
Através da andlise de documentos oficiais, elaborar principios norteadores ao Programa
IDEBG, através da observancia das motivacdes, beneficios e riscos assoewstdagiciativa,

e tecer recomendactes para a implementacéo. Este capitulo deve fornecer subsidios a criacdo
de uma estrutura de gestdo para o Programa IDEBG. Além de lancar bases para o
entendimento dos capitulos posteriores.

Introducéo

Como apresetado no produto 1, no Brasil a ideia de Infraestrutura de dados espaciais (IDE)
vem sendo trabalhada desde a década de 90 onde instituicbes publicas, privadas e da
sociedade civil a partir do momento que perceberam a necessidade de organizar, armazenar e
padronizar seus dados buscando utdiea para a tomada de decisdo mais focada em suas
areas de atuacao.

Este entendimento néo foi definido de forma rapida e nem unilateral, para se chegar a um
primeiro produto visando atingir escala nacional foi necessarenvolvimento de grupos de
especialistas e instituicbes que ja trabalhavam ou em algum momento realizaram atividades
complementares a criagdo de uma IDE.

Uma das conclusdes deste entendimento, foi a necessidade de se criar um Plano de Trabalho
gue orientasse o inicio dos trabalhos e suas principais acoes.

No decorrer deste capitulo iremos apresentar as etapas necessarias e beneficios envolvidos na
construcdo da IDE para o Programa IDEBG.

Modelo e Concepcéo da IDEs
Composicéao espacial do ProgramaBB

O Programa IDEBG é um componente do -BBHque busca aproximar a governanca do
comité com a sociedade em geral, atualmente a area de abrangéncia do CBH atinge os
seguintes municipios:
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Figura2 - Area de atuacdo do CEBG

Ocomité ainda é dividido em subcomités que buscam aproximar as politicas de recursos
hidricos a sociedade em geral. Atualmente o BBH: composto dos seguintes subcomités:

SubcomitéTrecholLeste,

Subcomité ddistema.agunar das Lagoas de ltadinatininga,
Subcomitédo Sistema Lagunar Mari€auarapina,
SubcomitéTrechoOeste

Subcomité d Sistema Lagunatta Lagoa Rodrigo de Freitas, e
Subcomité do Sistema Lagurthr Jacarepagua.
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Por sua vez estes subcomités sdo compostos por instituicoes dpamesticiam dos recursos
KNRNARO24 RSYUGNR RIa &adzZ-a NBIA pt@essd D ad@fl 1aa ANBANQANK
de acordo com sua governanca institucional (entidades governamentais, privadas, academia e
da sociedade civil organizada), no item abaiemos detalhar a atuacéo de cada uma dessas.

Atores Organizacionais

Conforme destacado acima a composicdo de uma IDE depende uma rede de instituicbes que
contribuem ativamente para sua construcao.




Seguindo a orientacdo da INDE e trazendo para a asidlo CBH BG o0s atoregjue
integrardo o Programa IDEBG seréo aqueles que atuam, direta ou indiretamente, na gestdo de
recursos hidricos na regido da Baia de Guanabara, podendo se dividir

1 entidades governamentaisrelacionadas a gestdo de recursos fuios, direta ou
indiretamente e nos diversos niveis de governo (federal, estadual, distrital e
municipal);

1 academia(universidades, institutos de pesquisa, escolas técnicas, e outras);

1 setor privado,(iniciativa privada, meio empresariaglacionado a gstdo derecursos
hidricos na Baia de Guanabara, direta ou indiretamente.

1 sociedade(ONGs, associac¢des de classe e cidaddos em gdaaipnadas a gestdo de
recursoshidricos na Baia de Guanabara

O envolvimento destes atores se destaca pmasibilidade de cesséo de dados, assim como
na geragdo de analises que irdo compor o Programa IDEBG. Essa integragée tomailar
importante do projeto, pois é através desta construcdo participativa que as instituicdes se
sentirdo envolvidas e deferdio os produtos desenvolvidos.

Neste processo de identificacdo de atores, levaremos em consideragcédo as caracteristicas de
cada instituicdo e sua area de atuacdo, pois ambas servirdo de subsidios para a definicdo dos
ciclos de implantagéo definidos no Pubd 1.

Além de enfatizar a integracdo entre diversos atores a INDE ainda orienta a concepgdo de
modelos de IDE envolvendo os seguintes componentes:

Quadro 2.1 - Modelo de concepgado de uma INDE: dimensdes e seus elementos

Dimensao Elementos

Produtores e usuarios
Recursos humanos

Marco legal

Administrativa ou Organizacional Organizacgao e gestao
Fortalecimento institucional
Dados e metadados
Técnica Mormas e especificacoes

Tecnologia
Fonte: Adaptado de IDEMEX (2006), IEDG (2005) e Martinez (2008).

Humana

Este modelo ser4 adaptado para a criagdo do Programa de Criacdo do IDEBG, levando em
consideracédo asaracteristicas dos atores. As caracteristicas serdo apresentadas no Produto 3.

Motivacdes e Beneficios

A criagdo das IDHsara a regido da Baia de Guanabasia amparada em uma série de
motivacdes discutidas e elencadas por seus membros, dentre etecdenos:

1 Valor social e politico, fornecendo solu¢des de planejamento e integracdo de politicas
publicas em diversas &reas relacionadas a recursos hidricos;




9 Valor estratégico, fornecendo informacdes primarias para a acées pontuais e em larga
escalayisando a melhoria da qualidade e quantidade de agua na regido hidrogréfica
da Baia de Guanabara

1 Valor tecnolégico, através de servi¢os via internet, buscando facilitar e fortalecer a
comunicagao entre os diversos atoesom a sociedade

i Gestdo do conhecinmto, possibilitando entender como a integracdo dessas
informacdes possibilitam a tomada de decisao;

O Programa IDEBG ter4d como primeiro objetivo basico propiciar o acesso aos dados
geoespaciais e tabulares produzidos no ambito da gestdo de recursos $ideacBaia de
Guanabara.

Os seguintes beneficios gerais sdo esperados a partir da sua implementacéo":

1 Aproximar os atores responséaveis pela criagdo da IDE com a sociedade local

1 Facilitar o acesso as informa¢Oesgacionadas a gestédo de recursos hidricosna Baia
de Guanabarg

1 Transparéncia nas informagfes geoespa@dmbulares entre os atores e a sociedade
em geraj

1 Integracdo entre informacdes tabulares e geoespacias dos atores em diferentes
escalas;

1 Promocéo das informacfes geoespacaigutrasparaa tomada de decisasobre a
gestao de recursos hidricos na Baia de Guanabara.

Modelo Organizacional

A INDE destaca através de um modelo piramidal organizacional a importancia das inter
relacbes entres as instituicbes e suas informacdes, este modela-$erimportante quando
buscamos construir uma IDE que possua niveis Nacionais, Continentais e Globais.

Entendemos que o Brasil ja passou por este momento e agora-serraportante aplicar as
normas e padrdes existentes, utilizando de licdes aprendidastaecendo assim o modelo
implementado. Neste sentido, para a composi¢do da IDE neB@&presentamos o modelo
piramidal adaptado considerando 5 niveis de indac¢do, como podemos ver figura 2.

Este modelo entende que o CH& ira utilizar informac@espaciais e tabulares produzidas

por instituicbes governamentais, estaduais, municipais e locais, o que fortalece ainda mais a
utilizagdo dos padrbes ja definidos na INDE e garantindo a troca de informacBes com a
sociedade em geral. Uma vez o @Bl utizando este modelo podera forneé@ e dissemina

lo na forma de treinamentos e aplicacdes, estes itens serdo destacados no Produto 6.
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Figura3 - Inter Relag&o entre os diversos niveis de-IBénte- Adaptado de GSDI (2004) e
AdaptadoPlano de Acaq INDE2010)

E importante ressaltar que neste periodo diversas empresas e setores do governo organizaram
suas informacdes espaciais e tabularesgusndo o modelo desenvolvido pela INDE. Neste
tocante podemos citar a propria Agéncia Nacional de Aguas (ANA) que elaborou o seu Plano de
Dados Abertos (PDA) que visa fortalecer a transparéncias na divulgagdo de informacgbes e
facilitar o acesso aos dadpsla sociedade em geral.

E ainda destaca que,

a Zocumento foi elaborado tendo como referéncia a Lei n°® 12.527, de 18 de novembro de
2011, conhecida como Lei de Acesso a Informacao (LAI), a Instrucdo Normativa MP/SLTI n° 4,
de 12 de abril de 2012, que fitgi a Infraestrutura Nacional de Dados Abertos (INDA), o
Decreto Presidencial n° 6.666, de 27 de novembro de 2008, que instituiu a Infraestrutura
Nacional de Dados Espaciais (INDE), o Decreto n® 8.777, de 11 de maio de 2016, que instituiu a
Politica de Bidos Abertos do Poder Executivo Federal, entre outros normativos que tratam do
tema de transparéncia. Foram observadas, também, as orientagcbes do Manual para
Elaboragdo de Plano de Dados Abertos, do Ministério do Planejamento, Desenvolvimento e
Gestao (MRp ¢

Neste mesmo documento a ANA apresenta o Sistema Nacional de Informagfes sobre Recursos
Hidricos (SNIRH), que busca coletar, armazenar, tratar e disponibilizar informacdes sobre
recursos hidricos, tornandese assim importante ferramenta de acesso e cttasem se
tratando da tematica hidrica.




Necessidades e Recomendacgodes para implantagcéo da IDE

Nos itens acima foram apresentados uma série de beneficios e motiva¢des para a implantacao
de uma IDE, mas para que isso aconteca é preciso entender quaiscassidades e
recomendacdes para mitigarmos ao maximo o0s riscos existentes na implantacdo de IDE.

Abaixo listaremos uma série de dificuldades existentes:

1 Inadequacdes dos dados geoespaciais: dados que frequentemente ndo existem, estdo
desatualizados ou imenpletos;

1 Auséncia de metadados: a descricdo dos dados geoespaciais disponiveis é
frequentemente incompleta e n&o raro inexistente;

 Falta de uma cultura estabelecida de documentacdo de metadados entre os
produtores oficiais de IG do Brasil;

1 Conjuntos de dados geoespaciais incompativeis: devido a escalas diferentes,
referenciais geodésicos diferentes, produzidos a partir de insumos e/ou metodologias
diversas;

1 Incompatibilidade entre iniciativas (de IDES) existentes as quais, via de regra,
funcionam de foma isolada (falta de interoperabilidade de contetdo e servigos);

i Falta de coordenacéo e de lideranga quanto a politica de IG;

1 A resisténcia & mudanca entre os atores da IDE é uma barreira classica, que deve ser
mitigada com a ajuda de um plano de divgiga suficientemente abrangente;

1 Necessidade crucial de construgdo de capacidade nas areas de: educacdo, formacao,
pesquisa e gestéo.

Para que as dificuldades listadas acima tenham menos impactos € importante seguir algumas
recomendacdes baseadas em exped@s bermsucedidas de instituicdes que ja implantaram
suas IDEs. Abaixo listaremos algumas recomendacodes:

Dados geoespaciais de qualidade e de abrangéncia nacional;

Regulagéo, normas e especificagdes de producéo e atualizagéo;

Padrbes e protocolos parastegracéo de dados;

Sistemas de informacéo e tecnologias de comunicacoes;

Acordos e convénios de cooperacdo, compartilhamento e producao/atualizacéo;

Espacializagéo da informagéo e ferramentas de tratamento para a tomada de deciséo

(contexto interrelacbnado, do simples ao complexo);

1 Componentes de planejamento, gestdo e implementacdo: manutencdo continuada,
formacéo e experiéncia técnica;

1 Formacéo profissional no uso de geotecnologias, para area de gestdo e para usuarios,

com apoio do sistema educacidna
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A INDE ainda destaca algumas orientacdes de especialistas renomados no assunto, com
destaque ao capitulo a do Banco Mundial (2007) que diz:
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desenvolvimento e confere destaguao papel do conhecimento como dinamizador do

bem-estar social, ambiental e econébmico nos paises em desenvolvimento, e elabora as
seguintes recomendacdes para esses paises:

1 Formalizar politicas para diminuir a brecha de conhecimento;




9 Fortalecer as institicbes encarregadas de solucionar as questdes e os problemas
relacionados com informacéo;

1 Ter a conviccdo de que o conhecimento estad no centro dos esfor¢os para o
desenvolvimento, o que permitird descobrir solugbes criativas para problemas
O2YL} AOF R2 4 d¢

Eda afirmacdo do Banco Mundial traz um elemento importante no contexto em que o IDEBG
esta inserido, pois destaca que o conhecimento como dinamizador doebtan social,
ambiental e econbmico, trazendo a tona a importancia da ferramenta assim como a sua
implantacdo e manutencéo para que possa orientar a tomada de decisdo em conjunto com a
comunidade local resultando em desenvolvimento social e econdmico, fatores importantes
dentro da &rea de atuacédo do CBI& onde o IDEBG ficara instalado fisicamente.

Normas e Padroes

A INDE destaca em seu plano de acdo o seguinte paragrafo:
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serem gerados e a informacao a ser integrada oferecam a garantia de: comparabilidade,
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Dentro deste contexto é importante que o Programa IDEBG siga de forma integral as
recomendacdes descritas nos Decréi no 243, de 28 de fevereiro 1967, que estabeleceu as
diretrizes e bases da Cartografia brasileira, e do Decreto no 89.817, de 20 de junho de 1984,
gue tratou das Instru¢des Reguladoras das Normas Técnicas da Cartografia Nacional.

E ainda destaca que o uso de normas e especificacdes busca orientar o trabalive reshy
modelagem de dados, metodologias de aquisicdo e tratamento dos dados e controle de
qualidade (tendo em vista a consisténcia dos dados), entre outras, todas norteadoras de
producao e divulgacao confiaveis e eficazes.

Fica claro observando estes slgiaragrafos iniciais que o Programa IDEBG deve seguir as

orientacbes descritas nos decretos federais e ainda se atendar as recomendactes de
padronizagéo de informacdo dos atores/parceiros que compde eBtBH
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Objetivo

Realizar o levantamento dos atores relevantes para assinarem o Termo de Cooperacdo com o
CBHBG para aimplementacdo do IDEBG, identificando os produtos oficiais de dados e
informacdes georreferenciadaslG em todas as esferas de governo, academia e usuarios de
agua.

Introducéo

Conforme apresentado no Capitulo 1, uma das etapas de implantacdo das IBEs é

identificacdo dos atores/pessoas que de acordo com suas caracteristicas técnicas e
organizacionais, irdo assumir funcdes dentro do organograma de implantacdo e
gerenciamento do Programa IDEBG.

A INDE ainda destaca alguns principios norteadores que ossapvecisam seguir, abaixo
vamos destacar os que possuem destaque direto na composicao do Programa IDEBG:

I Serdo realizadas acBes conjuntas de disseminacdo, celebracdo de acordos e
capacitacao, inicialmente entre as entidades publicas, representadas onon&&H
BG, e depois agregando, gradativamente, a iniciativa privada e demais organizagoes;

1 A participagdo no IDEBG néo afetard a propriedade da informacdo produzida e em
producao pelas instituicbes que compde o CBH. Cada um dos participantes respeitara
osdireitos de propriedade intelectual das demais entidades participantes;

1 Os participantes cooperardo na coordenacdo, implementacédo, promogéo, construcao
e desenvolvimento efetivo do Programa IDEBG, que sera financiado com recursos da
cobranca pelo uso dagua, geridos pelo CBBG;

1 As atividades serdo orientadas para satisfazer a demanda dos clientes/usuarios, com
uma visdo de longo prazo e 0 necessario respaldo institucional, inclusive com a
alocacao de profissionais experientes no trato de dados e infpesa geoespaciais,
como na INDE, isso acontecera no Programa IDEBG.

Atores
Atores organizacionais e administrativos

Para compor a IDEBG, esperae que 0s atores organizacionais, administrativos e
instituicdes tenham as seguintes caracteristicas

1 Atuar na producéo de dados relevantes para o sistema de gestdo de recursos
hidricos;

Lideranca;

Negociacao de conflitos entre os diversos 6rgdos componentes;
Sustentacao politica;

Difusédo e divulgacdo ampla;

Fornecimento de orientac¢es técnicas e instrumentos aienalizagao;
Ampliacdo da conscientiza¢do sobre a importancia das IDEs;
Disseminacédo de beneficios e resultados;
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Todas essas caracteristicas tornaen imprescindiveis, pois 0s atores organizacionais e
administrativos, destacarse como articuladores, permmpdo entre os diversos 0Orgaos
responsaveis por outras camadas e informacdes e pela aplicabilidade das analises elaboradas
pelo IDEBG.

No caso do Programa IDEBG existem muitas instituicdes governamentais que ao mesmo tempo
que produzem dados relevantes paaestao dos recursos hidricos, devem dissertadle
acordo com a estratégia definida em conjunto com os outros atores deBGBH

Produtores de Dados Espaciais e Informagfes Geoespabéamticas e de Referéncia

Este capitulo é dedicado aos atoremsponséveis pela criacdo das informacdes que iréo
compor o Programa IDEBG, é importante ressaltar que alguns atores que comp6eB& CBH
sdo produtores de informagBes espaciais nos dois ambitos, tanto temético quanto de
referéncia, porém vale ainda destacgque essas informacBes encontrese em escalas
municipais e estaduais.

Sendo assim, na tabela 1 iremos apresentar os atores em nivel nacional, mas ressaltamos que
0s mesmos temas devem ser absorvidos em nivel estadual e municipal.

A tabela 2 faz destaquaos atores voltados para a producdo de informagbes no ambito
tematico e que devem seguir a mesma légica na tabela 1, sendo implementadas para o nivel
estadual e municipal.

Usuarios

Um dos principais objetivos do Programa IDEBG € disponibilizar infesmpaéa os membros
do CBHBG e para a sociedade em geral. Os atores e a sociedade sao classificados como
adzadzad NA2aeod

Atualmente a maioria dos usuarios de IG, também sédo criadores delas e com isso se consolida
0 processo de troca de informagoes.

Quando falaos de usuarios precisamos nos atendar as necessidades, as causas, 0S USOS
dessas informacdes, a IDE deveréa estar preparada para receber e dar respostas as demandas
de cada usuério.

Produtores de dados de valor agregado




Neste grupo destacarse asempresas que produzem informacgdes voluntariamente e podem
disponibilizar para agregar valor ao Programa IDEBG.

E importante destacar que algumas empresas fazem parte deBGBl merecem atenc&o por
atuar em escala local e escala regional, possibilitarsdimadisponibilizar dados com maior

preciséo e destacandee como grandes produtores de dados de valor agregado.




Tabelal ¢ Produtores de dados referénam ambito nacional
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Tabela2 ¢ Produtores de dados referéncia no ambito estadual
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Tabela3 ¢ Produtores de dados referéncia no ambmwnicipal
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Secretaria Municipal de Duque de Caxias X X[ X| X| X X| X| X] X
Secretaria Municipal de S&o Jo&o do Meriti X X| X| X| X X| X| X| X
Secretaria Municipal de Nilépolis X X[ X| X| X X| X| X|] X
Secretaria Municipal de Belford Roxo X X[ X| X| X X| X| X] X
Secretaria Municipal de Mesquita X X[ X| X| X X| X| X|] X
Secretaria Municipal de Nova Iguagu X X[ X| X| X X| X| X] X
Secretaria Municipal de Magé X X[ X| X| X X| X| X|] X
Secretaria Municipal de Itaborai X X| X| X| X X[ X| X| X
Secretaria Municipal de Tangua X X[ X| X| X X| X| X] X
Secretaria Municipal de Rio bonito X X[ X| X| X X| X| X|] X
Secretaria Municipal de Guapimirim X X[ X| X| X X| X| X] X
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Tabelab ¢ Produtores de dados temat
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Secretaria
Municipal de
Sao Gongalo

Secretaria
Municipal de
Duque de Caxig

Secretaria
Municipal de
Séo Jodo do
Meriti

Secretaria
Municipal de
Nilépolis

Secretaria
Municipal de
Belford Roxo

Secretaria
Municipal de
Mesquita

Secretaria
Municipal de
Nova Iguagu

Secretaria
Municipal de
Magé

Secretaria
Municipal de
Itaborai

Secretaria
Municipal de
Tangua

Secretaria
Municipal de
Rio bonito

Secretaria
Municipal de
Guapimirim




Secretaria
Municipal de
Cachoeiras de
Macacu




Lista de Atores para assinatura de termo dis&e de informacdes espaciais
e tabulares para o IDEBG

Como destacado diversas vezes nos capitulos anteriores, o IDEBG serd composto por
informagdes espaciais e tabulares, neste sentido temaecessario a assinatura de um termo

de parceria e cessao dados para compor o IDEBH. Sendo assim, vamos apresentar na tabela
abaixo uma lista com as principais instituicbes que o-BBldeve considerar como parceiras.

Parceiras nivel Federal

1 Ministério da Ciéncia e Tecnologi@N

1  Ministério da Ciéncia €ecnologia INPE

1  Ministério da Defesg Exército- DSG

T  Ministério da Defesg Marinha- DHN

1  Ministério do Desenvolvimento AgraridNCRA
1  Ministério da JusticaFUNAI

1  Ministério do Meio Ambiente ANA

Ministério do Meio Ambiente ICMBIo

1  Ministério do Planejamento, Or¢camento e GestaBGE

1  Agéncia Nacional de Aguas

Parceiras nivel Estadual
1 CEDAECompanhia Estadual de Aguas e Esgotos
1 Instituto Estadual do Ambiente
1 SEARJ( Secretaria do Estado do AmbiergeSustentabilidade

1 EMBRAPA Solose Agrobiologia
T  Ministério Publicado Estado do Rio De Janeiro
i EMATERRIO

1 Secretaria de Agricultura, Pecuaria, Pesca e Abastecimento

Parceiras nivel Municipal




1  Secretaria Municipal do Rio de Janeiro

1  Secretaria Municipal de Niter6i

1  SecretariaMunicipal de Sdo Gongalo

1 Secretaria Municipal de Duque de Caxias
1  Secretaria Municipal de S&o Jodo do Meriti
1 Secretaria Municipal de Nilépolis

1  Secretaria Municipal de Belford Roxo

1  Secretaria Municipal de Mesquita

1  Secretaria Municipal de Nova Iguagu

1  Secretaria Municipal de Magé

1  Secretaria Municipal de Itaborai

1  Secretaria Municipal de Tangua

1  Secretaria Municipal de Rio bonito

I  Secretaria Municipal de Guapimirim

1  Secretaria Municipal de Cachoeiras de Macacu

Referéncias

BRASIL. Decretd 6.666, de 27 de novembro de 2008. Institui, no Ambito do Poder Executivo
Federal, a Infraestrutura Nacional de Dados EspagitOE e da outras providéncias. Diario
Oficial da Unido, Poder Executivo, Brasilia, DF, 27 de nov. 2008. Sec¢éo 1, p. 57.

BRASILDecreto i 243, de 28 de fevereiro de 1967. Fixa as Diretrizes e Bases da Cartografia
Brasileira e da outras providéncias., Poder Executivo, Brasilia, DF. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Decretd ei/19651988/Del0243.htm - Acessado em
11/10/20109.

INDE C Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais -
https://www.concar.gov.br/plano acao.aspXcessado em 11/10/2019
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Objetivo

Identificar os conjuntos de dados de referéncias e tematicos que serdo disponibilizados no
IDEBG, e elaborar padrao de fichas de metadados ads®ado no ambito do Programa e
identificar os produtores oficiais de IG no Brasil, a fim de seus dados serem disponibilizados no
IDEBG.

Introducéo

A definicdo de Dados ou Informacbes Geoespaciais segundo o Dé&eddoal n°
6.666/2008 é:

caquele que salistingue essencialmente pela componente espacial,
gue associa a cada entidade ou fendbmeno uma localizagdo na Terra,
traduzida por sistema geodésico de referéncia, em dado instante ou
periodo de tempo, podendo ser derivado, entre outras fontes, das
tecnolaias de levantamento, inclusive as associadas a sistemas
globais de posicionamento apoiados por satélites, bem como de
mapeamento ou de sensoriamento remeto.

Com o avancgo da informética somada com a evolugdo das técnicas de posicionamento por
satélites (BISS), com o Sensoriamento Remoto (SR) e ainda com o surgimento dos Sistemas de
Informacdo Geogréaficas (SIG) nas Ultimas décadas, temamecessario uma revolugcao no
tratamento e manejo dos dados geoespaciais (INDE, 2010).

De acordo com o Plano de Acdorgdmplantacdo da INDE (2010), o reaproveitamento de
dados utilizados em outros projetos por instituicbes e pesquisadores tem trazido dificuldades
devido a complexidade da producéo e disseminde&iando em consideracé natureza dos
dados geoespaciais.

Os fatores apontados INDE (2010) que causssas dificuldadesio:

1 Inexisténcia ou ndo observacgéo de padrdes definidos;
Producédo de dados com métodos distintos;

Documentacéo incompleta da metodologia e padrao utilizados;
Dificuldade em acesso de dados; e,

Desconhecimento de acervos existentes.

= =4 =4 4

Levando em consideracéo os fatores destacados acima e pensandalizacdo de projetos
de estudo em espacos geogréficadiferentes, destac@e ainda a necessidade de
entendimento dos seguintes fatores:

1 Temporal¢ A influéncia de diferentes escalas de tempo no territério (dias, més,
estacdes, anos etc.);
1 Escala; Dados com detalhamento diferenciado.




Dados

Classificacao

Os dados constituem o pilar da IDE. Dividsamem conjuntos e sao classificados em trés
categorias: de referéncia, tematicos e de valor agregado.

As Cartas e outras formas afins sdo as representacfes do espaco territorial, elas sdo abordadas
no capitulo IV do Decretbei no 243/67. Sao classificadas com sua representacdo dimensional
(Planiméticas ou Planoaltimétricas) e seu carater informativo (Cartas Gerais, Especiais e
Tematicas).

Cartas Geraig Apresentam informacdes genéricas.
Cartas Tematicag Apresentam um ou mais fendémeno especifico.
Cartas EspeciaisRegistram informagdes espec#&para uma unica classe de usuarios.

As Cartas sdo uma visdo dos dados geoespaciais de uma determinada regido delimitada. Com
isso, podem ser vistas como um produto gerado a partir de um conjunto de dados e
informacdes geoespaciais.

Dados geoespaciais Beferéncia

Sao @dos usados como referéncia para a producgéo de outros dados. Apresentam informacdes
béasicas. Alguns exemplos de dados de referéncia sédo: Cartas topograficas e cadastrais; Nomes
geograficos; Limite politicadministrativos; Registro dpropriedade e terras; Cartas Gerais;
Dados de controle geodésicos; entre outros.

Dentre os Dados de controle geodésicgzode-se citar a Rede Planimétrica (Estacdes
Geodésica que fornecem as coordenaddatitude, longitude e altitude) e a Rede Altimétrica
(Estacdes Geodésica que fornecem a altitude em relagédo ao nivel médio do mar).

Ja as Cartas do Mapeamento Geografico e as Cartas do Mapeamento Terrestre Topogréfico, as
guais incluem a hidrografia, relevo, vegetacéo, sistema de transportes, energiauaicagéo,
limites entre outros sdo exemplos @artas Gerais

Seguindo as orientacdes da INDE os dados de referéncia para o Programa IDEBG seréo os
seguintes:

Tabela3 - Dados de referéncia

Dado§ . Formato Definicdo Ciclo Prod.u.t ores Obs.
Geoespaciais de Oficiais




Referéncia Identificados
Conjunto de imagens
ortorretificadas, em meio
: digital e em formato de
Mosaicos - h
o Matricial células, de tamanho
Ortorretificados . .
predefinido, organizadas em
linhas e colunas (matriz),
referenciadasao SGB.
— Integrantes do
Modelo Numérico do .
Sistema
Terreno (MNT) representa a g
, o Cartogréfico
topografia de uma regido da :
. Nacional
superficie terrestre, que -
. DecretcLei N
armazena asltitudes dos .
ontos na superficie do 243, Capitulo IV
Modelo Matricial e P Parag. 2°
Numérico Vetorial terreno.
O Modelo Numérico de
Elevacé@o (MNE) representa
superficie terrestre,
incluindo outros objetos, taig
como a copa de arvores e
edificacoes.
Lei 311¢
Criacdo do CNE
e CNG;
DecretosLei: no
Componente informacional 161 de CNE,
que retrata a Divisdo 13/02/67 ¢
PoliticcAdministrativa (DPA Plano Nacional
do Pais, composta pelos de Estatistica,
R » poligonos e cadastros gue mantém os
Divisdo Politico Vetorial e associados: Banco de Decretos: n®

Administrativa
(DPA)

Alfanumérico

Estruturas Territoriais (BET)
Base Operacional Geografic
¢ BOG (cadastro que contén
unidades decoleta de
pesquisas estatisticas
setores censitarios).

1.022,

11/08/36; n°
5.981, de
10/11/43; Lei
6.183, de
11/12/74 ¢
PGEG Lei 5.172
de 25/10/1966;

CF ArtEstados
e Municipios
Dados vetoriais legalmente
instituidos pelo Poder ICMBio e MMA

Publico, com obijetivos de

¢ Decreto 6.100

Unidades de Vetorial conservagao e limites de 26/04/2007
Conservacéo definidos, sob regime Art. 1 e 2, e Lei
especial de administracao, 11.516 de
ao qual seaplicam garantias 28/08/2007
adequadas de protecao.
Dados vetoriais FUNAC
correspondentes a Decretelei n®
Terras Indigenas| Vetorial demarcacédo das terras 1.775 de 08 de
tradicionalmente ocupadas janeiro de 1996.
pelos indios. Art. 1
Bacias Vetorial Poligonos que definem as CNRH, ANA

Hidrogréficas

areas de contribuicao por
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Poligonos delimitadores de
Informacdes . propriedadegurais e

L Vetorial : ~ .
Fundiarias informac@es cadastrais
associadas

INCRA Lei
| 10.267, de a
30/10/2001

Componente informacional
oficial e padronizado,
presente nas cartas gerais
Nomes - gue nomeiam fei¢cdes

g Alfanumérico e *
Geograficos geograficas consideranese
aspectogyeocartograficos,
historicos, culturais e

linguisticos.

Séo fotografias aéreas das
guais foram removidas as
distor¢bes causadas pela
inclinacdo da camara e pelo Integrantes do
relevo. Esses dados séo Sistema
Ortofotocarta Matricial produzidos segundo as I Cartografico a
normas legais em vigor, em Nacionalg

meio digital e em formato de DecretoLei n°
células, de tamanho 243, Capitulo IV
predefinido, organizadas em Parag. 2°

linhas e colunas.

Cartas obtidas através da
correcao geomeétrica de
imagem de satélite. Esses
dados sédo produzidos
segundo as normas legais e
vigor, em meio digital em
formato de células, de
tamanho predefinido,
organizadas em linhas e
colunas (matriz).

Cartalmagem Matricial

Observacdes:

a. No Ciclo | de implantag da INDE todos os metadados associados devem ser disponibilizados, bem como os dados que possam ser
disponibilizados pelos produtores, na medida de suas capacidades de produgéo (Capitulo 8)

b. Disponivel no sistema de consulta ao Banco de Nomes Geogrddidrasil.

c. Disponivel para consulta (metadados) e download: malhas da Divisdo Pditidoistrativa.

Orientamos que ap0s a insercao destes dados em escala nacional, o Programa IDEBG faca uma
busca com seus membros de dados mais detalhadosgbianantar a base de referéncia.

Dados tematicos

Conjunto de dados que descrevem um fenémeno ou tematica em uma regido. Apresenta
valores quantitativos e qualitativos que estdo ligados espacialmente aos dados de referéncia.
Normalmente s&o gerados papromover o desenvolvimento ambiental, econdmico e social.
Alguns exemplos de dados teméaticos sdo: Clima, Solo, Vegetagdo, Relevo, Cartas Tematicas,
entre outros.




Assim como o item anterior o Programa IDEBG ira utilizar os dados tematicos definidos pela

INDE, sendo eles:

Tabelad - Dados tematicos

Dados Geoespaciais - . Prod.u.t ores
AN Formato Definicdo Ciclo Oficiais
de Referéncia o
Identificados
Dados geoespaciags
descritivos de carater
fitogeogréfico que
compreendem as
tipologias vegetais IBGE, Lei
representadas pelas 5878, Art. 3,
Regibes Fitoecoldgicas ¢ V de 11 de
Areas de Vegetacdo con maio de
as respectivas formagoe 1973;
Vegetaco Matricial e e subformacdes e Decreto
getac Matricial caracteristicas floristicas 74084 de
pontos de observacéo e 20/05/1974;
inventario fbrestal, de e DecretoLei
acordo com a classificaca 4740, Art. 2,
da vegetacao brasileira 18 e 19 de
(IBGE, 1992). 13/06/2003
(Detalhamento minimo
(BD) escala 1:250.000.
Saidas=1:250.000 e
menores).
Mapas geoldgicos com
dellmltagao_de’u_nldades CPRM:
litoestratigraficas,
Geologia Mapeamento Vetorial estruturas geologicas e Decreto
° Geologico recursos rginergs nas 1.524 de
escalas de 1:2.500.000 a 20/06/95
1:50.000
. IBGE, Lei
e || smana
geologico g V de 11 de
compreendem as .
: L maio de
unidades geoldgicas, 1973
Sistematizacaqg . provincias geoldgicas e )
Matricial e . e Decreto
de . unidades geotectbnicas.
~ Vetorial 74084 de
Informacdes (IBGE detalhamento )
Ay 20/05/1974;
minimo (BD) escala .
) e DecretoLei
1:250.000.
Saidas=1:250.000 e n® 4740, Art.
me?mo.res). 2,18 e 19 de|
' 13/06/2003
Dados obtidos em
Ievantamfar.nos CPRM:
aerogeofisicos
- - s Decreto
Geofisica Matricial magnetométricos e 1524 de
gamaespectromeétricos, 20/06/95
representados em
imagengprocessadas.
Hidrogeologia Vetorial I_Dados que cpmpreengen CPRM,
importantes informacdes Decreto




para o conhecimento das

1.524 de

caracteristicas do subsol 20/06/95
Mapeamento e da presenca da agua. IBGE, Lei
Consistem basicamente 5878, Art. 3,
em dados de pocos V de 11 de
tubulares e manuais, maio de
como profundidade, 1973;
vazdao, niveis estatico e Decreto
dindmico, etc. (IBGE 74084 de
Cadastramento detalhamerio minimo 20/05/1974;
e Vetorial (BD) escala 1:250.000. e Decreto
Sistemaizacao Saidas=1:250.000 e Lei n° 4740,
das menores). Art. 2,18 e
Informacdes 19 de
13/06/2003
Dados que compreenden
as informacdes sobre a
poFapllldade, tlp(_)s_ _ IBGE,
quimicos e possibilidadeg
. . segundo o
de uso agricola das agua .
A ; DecretcLei
subterrédneas do Brasil,
De superficie através das andlisdisico n° 4740, de
P ave ! 13/06/2003;
guimicas de aguas
superficiais e Decreto
' - 74084 de
(Detalhamento minimo 20/05/1974:
(BD) escala 1:250.000. '
Saidas=1:250.000 e
Hidroguimica Matricial e menores).

q Vetorial Dados geoespaciaigie IBGE, Lei
compreendem as 5878, Art. 3,
informacgdes sobre a V de 11 de
potabilidade, tipos maio de
guimicos e possibilidades 1973;
de uso agricola das agua Decreto

Subterraneos através das analises 74084 de
fisicoquimicas de aguas 20/05/1974;
subterréneas. e Decreto
(Detalhamento minimo Lei n°® 4740,
(BD) escala 1:250.000. Art. 2,18 e
Saidas=1:250.000 e 19 de
menores). 13/06/2003
Dados de carater
geomorfoldgico que
compreendem o0s
dominios

- morfoestruturais, as
. Matricial e . .
Geomorfologia ; unidadesgeomorfologicas
Vetorial )
e os tipos de modelados.
(Detalhamento minimo
(BD) escala 1:250.000.
Saidas=1:250.000 e
menores).
Dados de caréter IBGE, Lei
Matricial e pedoldgico, que 5878, Art. 3,
Solos ; compreendem a V de 11 de
Vetorial ) e .
identificacdo das classes maio de

de solos, fertilidade

1973




natural,textura e

Decreto

declividade do terreno, 74084 de
além dos resultados de 20/05/1974;
analises fisicas e quimica e Decreto
e descricdo morfologica Lei n° 4740,
de perfis de solos. (IBGE Art. 2,18 e
detalhamento minimo 19 de
(BD) escala 1:250.000. 13/06/2003
Saidas=1:250.000 e EMBRAPA
menores). Solos,
segundo o
DecretoLei
n°__ ,de
I
Dados geoespaciais que
compreendem o
levantamento sistematico
para a identificacdo dos
tipos de cobertura e uso
da terra, para todo o
territério nacional,
Cobertura e Matricial e atrgves da mterpreﬁqqao
; de imagens de satélite e
Uso da Terra Vetorial P
de analises das formas d
ceraciristas do IBGE, Lei
rocesso produtivo 5878, Art. 3,
b P 0. V de 11 de
(Detalhamento minimo maio de
(BD) escala 150.000. 1973
Saidas=1:250.000 e '
menores) Decreto
Dados ué compreenden| 74084 de
que comp ; 20/05/1974;
grandes conjuntos de vid
vegetal e animal e Decreto
9 . Lei n® 4740,
agregados a partir das
. . ~ Art. 2,18 e
tipologias de vegetacao
dominantes. Objetiva 19 de
: - 0] 13/06/2003
orientar estudos
relacionados aos grandeg
Biomas Vetorial conjuntos bioldgicos,
visando o planejamento
regional e o
estabelecimento de
politicas publicas.
(Detalhamento minimo
(BD) escala 1:250.000.
Saida=1:250.000 e
menores).
Dados geoespaciais que
compreendem a
sistematizacdo de
informacdes hidroldgicas
Recursos . . .
o Vetorial e hidrogeolégicado
Hidricos

Brasil, integrando as
informag6es produzidas
pelo IBGE e por outras

instituicbes nacionais.




(Detalhamento minimo
(BD) escala 1:250.000.
Saidas=1:250.000 e

menores).
Dados geoespaciaigie
compreendem a IBGE, Lei
sistematizacéo de 5878, Art. 3,
informagbes sobre a V de 11 de
biodiversidade brasileira maio de
oriundas de informacdes 1973;
- bibliograficas e de Decreto
Matricial, . -
Biodiversidade Vetorial e |qveptar|qs da I 74084 de
- biodiversidade 20/05/1974;
Alfanumérico| . .
sistematizadas na forma e Decreto
de cadastros e de Lei n® 4740,
colegBes cientificas. Art. 2,18 e
(Detalhamento minimo 19 de
(BD) escala 250.000. 13/06/2003
Saidas=1:250.000 e MMA
menores).

Produto final do estudo
gue integra dads e
informagdes sociais,

Zoneamento econdmicos e ecoldgicos Decreto
Ecologice Vetorial materializado em urr? I 4297 de
Econbmico 10/07/2002

mapa de gestédo do
territério, segundo
metodologia estabelecidd

Dados de valor agregado

Dados adicionados por usuarios aos dados de referéncia ou temdtiras determinada
utilizacdo especifica. Como por exemplo as Cartas Especiais, Cartas nauticas, Cartas
aeronauticas, entre outras.

Dados geoespaciais oficiais

Séo dados que foram homologados pelo 6rgao federal competente, como definido no Decreto
Federaln®6.666/08 em seu Art. 2°, inciso V, § 2°. Entendesdgor competente o 6rgdo cuja
atribuicdo legal foi elaborador das especificacfes técnicas do conjunto de. dados

Produtoresoficiaisde Dados

Os produtores oficiais de dados podem atuar na esferarfddestadual e municipal, atuando

de acordo com sua regido e suas responsabilidades. No capitulo 3 foram apresentadas e
listadas todas as instituicdes responsaveis pela criacdo dos tematicasferdmciade acordo

com sua esfera de atuacéo.




Metadados

Definicdo e importancia

A definicdo de Metadados o Decrdtederal n6.666/2008 é:
GO2ya2dzyi2z RS AYyTFT2NXI epSa RSAONRGADI & &az2oN
seu levantamento, producdo, qualidade e estrutura de armazenamento, essenciais

para promover a sua documentacdo, integracdo e disponibilizacdo, bem como
LI2E2&A0AEAGENI I adzZ 6dz&aOF S SELX 2Nl cen2 d¢

Em outras palavras, Metadados sédo os dados que descrevem os dados. Apresenta um resumo
das caracteristicas do conjunto de dados, contendo as irEodes necessarias para tornar 0s
dados uteis. Seu armazenamento pode ser feito de diversas formas: arquivo de texto,
linguagens préprias como XMExtensible Markup Language

Os metadados auxiliam na organizagdo e documentacdo dos dados das institiaicifieen

sua manutengdo e compartilhamento, permite que o usuério compreenda os dados
observados, seu potencial e limitacdes. lkematu (2001) diz que s&o os metadados que
permitem a transformagéo de dados brutos em informacéao.

Diferentemente dos demais matdados, os metadados geoespaciais possui 0 componente

SALI OALFLEX ahyRSé | £SY RSAZONBOSNI 2 davdzsS3s vdz yf

dados (IGN, 2004 e 2008):

1 QUETitulo e descri¢cao dos dados

ONDEEXxtenséao geografica dos dados

QUANDOData de crigéo, atualizagéo, etc.
COMOMetodologia de obtenc¢éo dos dados, formato, etc
QUEM:Responsével pela criagéo.

= =4 —a -

O modelo de Metadados Geoespaciais do-BBH

Como destacado pela INDE, os modelos de metadados seguem uma tendéncia internacional e
possuem indepedéncia, respeitando as caracteristicas de cada territério. Sendo assim a
Comisséo Nacional de Cartografia (CONCAR) através do Comité de Estruturacdo de Metadados
Geoespaciais (CEMG) estruturou o Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil (Perfil MGB),
seglindo os conceitos da norma 1ISO 19115:2003.

Segundo o CEMG os metadados devem conter as seguintes secoes:

1 MD_Metadata - Informagbes do Conjunto de Entidades de Metadados: define
metadados de um produto e estabelece hierarquia;

1 MD_ldentification - Informa@es de ldentificacdo: informacdo basica requerida para
identificar univocamente um produto;

1 MD_Constraints- Informacdes de Restricbes: restricdes legais e de seguranca no

acesso e no uso dos dados;
1 DQ_DataQuality- Informagbes de Qualidade dos Dados:sdeve sua linhagem
(fontes e processos de producéo) e qualidade/ teste dos dados. O anexo C relaciona




atributos de Linhagem e de Relatérios que s&@o sugeridos para serem incluidos na
descricao de linhagem, por método de producao dos dados geoespaciais;

1 MD_Maintenancelnformation- Informac6es de Manutencdo dos Dados: descreve
praticas de manutencao e atualizacao;

1 MD_SpatialRepresentation- Informacdes de Representacdo Espacial: descreve
mecanismo usado para representar os dados geoespéwiaisicial ou vetorial);

1 MD_ReferenceSystem Informagdes do Sistema de Referéncia: descreve sistema de
referéncia espacial e temporal usado;

1 MD_Contentinformation - Informacdes de Conteludo: descreve conteudo do(s)
catdlogo(s) de abrangéncia e de feicdes usado(s) para definir feicdes de dados
geoespaciais;

i MD_Distribution - Informacfes do Distribuidor: informacdes do distribuidor e
métodos de acesso.

Baseado nestasecdes foi desenhado o primeiro perfil minimizado dos metadados brasileiros:

Entidade / Elemento Obrigatoriedade Entidade / Elemento Obrigatoriedade
1. Titulo Obrigatério 13. Sistema de Referéncia Obrigatério
2. Data Obrigatério 14. Linhagem Opcional
3. Responsavel Obrigatério 15. Acesso Online Opcional
4. Extensao Geogréfica Condicional 16. Identificador Metadados Opcional
5. Idioma Obrigatério 17. Nome Padrdo Metadados Opcional
6. Cddigo de Caracteres do Condicional 18. Versao Norma de Obcional
CDG Metadados P
7. Categoria Tematica Obrigatorio 19. Idioma Metadados Condicional

= . : 20. Cdédigo de caracteres dos .
8. Resolucéo Espacial Opcional Metadados Condicional
9. Resumo Obrigatorio 21. Contato para Metadados Obrigatério
19' _Fo_rnjato de Obrigatorio 22. Data dos Metadados Obrigatério
Distribuicao
11. Extensdo Temporal Opcional 23. Status Obrigatério

12. Tipo de Representagao
Espacial

Opcional - -

O Programa IDEBG, seguindo o exemplo de outras IDEs implementadas, como o caso da IDE
Sisema do Estado de Minas Gerais, ira utilizar o mesmo modelo de perfil minimizado para seu
formato de metadados, acompanhando assim as definicbes da INDE e ainda disponibilizara a
seguinte tabela de informagbes para seus atores complementarem e assimr iase
informagdes na IDBG.

IDENTIFICACAO

Titulo*

Data*

Citacao Edicéo

Séries

ISBN




Resumd

Objetivo

Créditos

Palavras-chave Descritivas

Status*
Nome
Organizacéo
Fungéo
Telefone
Fax

Responsavel Endereco

Cidade
UF
CEP
Pais
E-mail

IDENTIFICACAO DO

FORNECEDOR DOS DADOS
ESPACIAIS

Tipo de Representagéo Espacial

Escala

Idioma*

Codificagdo de Caracteres

Categoria Tematica

Ambiente de Produgéo

Extensé&o
Temporal*
Identificador
Geogréafico

Extensad Latitude Limitrofe Norte

Retangulo Longitude Limitrofe Oeste Longitude
Envolvente Limitrofe Leste

Latitude Limitrofe Sul

INFORMACAO DE RESTRICAO

Restricdo de Acesso

Restricdo Legal
Restricdo de Uso

Restricdes de Seguranca Classificacéo

QUALIDADE

Nivel Hierarquico

Declaragao

Linhagem Fonte dos dadés

Etapas do Processo

Completude

Consisténcia Logica

Relatério Exatiddo Posicional

Exatiddo Temporal

Exatiddo Tematica
INFORMACAO DE MANUTENCAO

INFORMACAO DE REPRESENTACAO ESPACIAL

Nivel Topolégico




Tipo de Objeto
Geométrico

Representacéo Espacial
Vetorial

Representacéo EspacMatricial Georretificada

Disponibilidade de
Ponto de Verificagao

Descrigdo dos Ponto!
de Controle

Pontos Extremos

Referéncia no Pixel

Representacéo Espacial

€ Descrigdo da
Matricial

Transformacgéo

Disponibilidade dos
Pontos de Controle

Disponibilidade de
Parametros de
Orientacédo

Parametros
Georreferenciados

SIS

Identificador do Sistema de Referéncia

TEMA DE REFERENCIA

Elipsoide

Semieixo maior

Parametros do Elipsoide
Achatamento

Datum*

Projecaoc*

Parametros da Projecéo

INFORM

Descri¢do do Catalogo de Catélogo Incluido

ACAO DE CONTEUDO

Citagao do Catalogo

Feicbes 0 (
de Feicdes

Descricao do

(pixel)

contetido da Particag

Descri¢do do Contelido dos
Dados Matriciais

Tipo da Informacao
Representada pelo
Valor do pixel

Descricao da
Imagem

Formato de Distribuicédo*

DISTRIBUICAO

Opcdes de Transferéncia

Digital Acesso Online

Nome da

Responsavel Organizagao

Funcéo

Data dos Metadado$

METAMETADADOS

Identificador Metadados*

Idioma*

Nivel Hierarquico*

Verséo da Norma de Metadados

Designacéo da Norma e Perfil de Metadadds

Nome

Organizagao

Funcao

Telefone

Fax

Responsavel pelos Metadadds| Endereco

Cidade

UF

CEP

Pais

E-mail

Representacdo Espacial Matricial Georreferenciavel
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CAPITULO 5
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1 Apresentar proposta de controle e monitoramento para o uso, procedimentos e
atualizacdo do DBGDG a ser gerenciada pela Comisséo Técnica de Informacgdes
Geograficas e de Interacdo Social:

9 Definir as diretrizes para o DBGDG, com o objetivo de subsidiaoalaca
Programa IDEBG;

91 Apresentar proposta de divulgacéo de procedimentos para acesso eletronico aos
repositérios de dados e seus metadados distribuidos, para utilizacdo dos servigos
correspondentes em cumprimento as diretrizes definidas para o DBGDG;

1 Apresentar proposta que garanta o DBGDG seja implantado e mantido em
conformidade com os Padrdes de solu¢cdes em codigo aberto, de livre distribuicdo
e de interface amigavel,

1 Apontar solugBes em cédigo aberto e de livre distribuicdo para atender as
demandas dambiente de servidores distribuidos em rede, utilizando o
conhecimento existente em segmentos especializados da sociedade, como
universidades, centros de pesquisas, empresas estatais ou privadas, ONGs e
organizacoes profissionais;

Contextualizacéo

No Brasil ha o Diretério Brasileiro de Dados GeoespagiBBDG o qual foi definido pelo
Decreto n° 6.666/08 como:

Gdzy arxadasSyl RS &ASNWAR2NBa
rede mundial de computadores, capaz de reunir
eletronicamente produtores, gestores e @sios de dados
geoespaciais, com vistas ao armazenamento,

compartilhamento e acesso a esses dados e aos servicos
NBfl OA2YyIl R2a¢ o

Da mesma forma sera criado um Diretério da Baia de Guanabara de Dados Geoespaciais
DBGDG seguindo o modelo do diretorio naalon

O DBGDG e a Interoperabilidade

A Interoperabilidade pode ser considerada como a integracdo de sistemas, redes, troca de
dados entre sistemas, considerande a existéncia de um legado de sistemas, plataformas de
hardware e software instalados (MM2019).

No Brasil os padrdes de Interoperabilidade de Governo Eletrénico sdo definidos pelo ePING
(https://www.gov.br/governdigital/pt-br/governancade-

dados/Guia de Interoperabilidade Cartilha Tecnica 2015.pdflviewo qual, define
premissas, politicas e especificacdes técnicas. O ePING (2015) apresenta trés dimensdes d

R §

U



https://www.gov.br/governodigital/pt-br/governanca-de-dados/Guia_de_Interoperabilidade_Cartilha_Tecnica_2015.pdf/view
https://www.gov.br/governodigital/pt-br/governanca-de-dados/Guia_de_Interoperabilidade_Cartilha_Tecnica_2015.pdf/view

interoperabilidade: a) Interoperabilidade Organizaciorigl Interoperabilidade Seméantica; c)
Interoperabilidade Técnica.

Interoperabilidade Organizacion®l &t 2 NJj dzS S |j dzZt y R2 c&dlabdrac@®a Ay i
entre organizagdes que querem trocar informacoes.

Interoperabilidade Semanticad { 2 6 NB 2 Ifdes SH2 idMh@eR @ os dados
trocados tenham seu efetivo significado preservado.

Interoperabilidade Técnicatt / 2 Y2 S&a0l Y2a REGSANR niSodogidr @eé
troca de informacéo.

Diagrama conceitual do DBGDG

Assim coma INDEo DBGDG ssuirdcamadasde gerenciamento que visam manter o seu
bom funcionamento no decorrer dos anos, assim sendo o DBGDG possuira as seguintes
camadas (Figura 1):

Camada dénteragdes com parceirgs
Camadalos usuérios

Camada ds aplicacdes;

Camada dos Servidme

Camada de gerenciamento interno

moow>

Base de Dados

Comsité do Bacio do
Boia de Guanabara

Figura4. Diagrama conceitual da DBGDG.

Camadas de interacbes com parceird3: IDEBG ira consumir camadas de informacdes de
parceiros que trabalham com a temética de banco de dados espaEagsreceber e integrar




essas bases sera necessario desenvolver uma interface especifica. Esta interface devera ser
desenvolvida no Ciclo I.

Camada dos usuariomiesta camada encontraise todos 0s servigos e interacdes que 0s
usuarios podem fazer com o teima.

Camada de aplicacde€amada composta por navegadores web ou por aplicacdes que podem
interagir com cSIGISRH

Camadados servidores Nesta camada se concentram aengdores de dados geoespaciais,
servidores de web services, servidores de arquésssrvidor de metadadofecebe também

a) Registro de usuério; b) Controle de acesso; c) processamento de requisicdes geradas pela
camada de aplicacBes; d) Agregar metadados; €) Permissao de acesso; f) Prover funcionalidade
para manutenc¢do; g) Manter o ristro de todos os servidores; h) Prover dados estatisticos
sobre o funcionamento. Destac® ainda o Catdlogo global de metadados que devera ser
compativel com a norma ISO 19115/2003; Catalogo de servidores no qual devera conter as
informacdes de todos oservidores de dados geoespaciais; Servidor Web um servidor HTTP
(Hypertext Transfer Protocol) responsavel pela publicacasl@GdSRH

Camada de gerenciamento internotrata-se das camadas relacionadas aos projetos
desenvolvidos pelo CBBIG e que possaneisespacializados ou nao.

Requisitos nao funcionais
Gerais

Interoperabilidade: Seguindo as recomendacdes do -PING
(https://www.gov.br/governodigital/ptbr/governancade-
dados/Guia_de_Interoperabilidade_Cartilha_Tecnica_2015.pdfjview

Manutenibilidade: Documentado segundo o padrdo URIDMG (2009).

Acessibilidade: As interfaces deverdo seguir as orientagbes do-MAG
(http://emag.governoeletronico.gov.bj/

Disponibilidade:A instituicdo produtora de informacg6es que seja responsavel pelo né, devera
garantir disponibilidade minima de 90% em um dia de 8h.

EscalabilidadeOs servidores deverao facilitar agregacdo de recursos possibilitando atender
demandas futuras.

Confiabilidade: a) possuir uma estrutura com fornecimento de energia que seja capaz e
assegurar a continuidade de operacéo; b) tempo de reparacdo de falhas iaf@dbr

Segurancaa) dotado de protecdo (Hardware/Software) para garantir a integridade dos dados

e metadados; b) Acesso de usuérios para download deverdo ser realizados mediante a
identificacdo pela instituicAo produtora da informacdo; c) Deverdo sedemgntadas
estratégias que garantam a integridade dos metadados durante operacées de transferéncias.



https://www.gov.br/governodigital/pt-br/governanca-de-dados/Guia_de_Interoperabilidade_Cartilha_Tecnica_2015.pdf/view
https://www.gov.br/governodigital/pt-br/governanca-de-dados/Guia_de_Interoperabilidade_Cartilha_Tecnica_2015.pdf/view
http://emag.governoeletronico.gov.br/

Todos os itens destacados acima devem ser atendidos no desenvolvimento d&3I&Is
etapa de implementacédo do CICLO I.

Para atender esta etapa sugerima contratacdo de um servico de funcionando em nuvem e
escalavel. Sugerimos os servidores da Amazon e da Google com a seguinte configuracao:

Equipaments Quantidade Tamanho
CPUS 02 -
Memodria RAM 01 8gb
Discos Rigidos 01 1TB
IP Fixo 01 -

E importanteressaltar que os servidores sdo alugados e o custo de manutencdo é mensal e
geralmente em ddlar.

Sala de Situacdo

A Sala de Situacdo € o local criado para receber todas as estruturas fisicas e humanas
responsaveis por conduzir o projeto do IDEBG e @bSBH. Ficardo alocados nesta sala os
analistas que faréo os ajustes nos dados espaciais cedidos pelos atores do CTGIS.

Esta sala devera possuir estrutura robusta no quesito de instalagdo elétrica, tomadas, ar
condicionado e extintores para suportar a pascionar um ambiente propicio para realizar os
trabalhos relacionados ao desenvolvimento da plataforma e correcdo da base.

Desta maneira a Sala de Situagdo devera ser estruturada da seguinte maneira:

Equipamentos Quantidade
Mesas Individuais 3
Tomadas + 6
Ar Condicionado 1
Extintores 2
Telefones 3

5.3. Recursos Humanos

Para realizar a manutencgéo/atualizacdo dos dados que irdo compor o IDEBG, sera necessério
criar um corpo técnico com especialistas. Este corpo técnico pode ser terceirizado ou
concursado, depende da estratégia e dos recursos disponiveis para a implementacdo do
projeto.

Sugerimos neste momento a contratacdo de especialistas terceirizados por se tratar do
desenvolvimento de um projeto com inicio, meio e fim. Dentro dessa proplestantratacao
sugerimos ainda que os perfis sejam:

1 1 Gerente de projetq Especialista em Sistema de Informacdes Geograficas;
1 2 analistas de geoprocessamento;




O Gerente de projeto, exercera o papel de conduzir o andamento do projeto e ainda realizar o
relacionamento com os atores do CBI&, este profissional podera exercer suas atividades de
forma remota e realizando reunifes para garantir o bom andamento do projeto.

Os analistas deverdo permanecer no €EH respeitando seu cddigo de conduta e seus
horérios de funcionamento.

Hardware

Recomendsse que:

V Tenham redundéncia para garantir os indices minimos de desempenho estabelecidos;

V Os computadores utilizados para hospedagem das aplicagbes tenham alguma
distribuicdo de sistema operacional de codigo abertmdigo proprietarip

V Os novos equipamentos devem possuir com garantia minima de dois anos e suporte
on-site com tempo de atendimento maximo de 24h.

Quando se analisa 0 documento da INDE (2010) perselsue a recomendacgéo é para a
utilizacdo de softwas livres em todas as etapas de desenvolvimento e estruturagéo do
IDEBG. Entendemos a preocupacdo nessa utilizagdo, mas gostariamos de fazer algumas
recomendacdes para se chegar nessa deciséo.

No quesito de sistema operacional, sugerimos a utilizacdo dddiis 10 ou superior, por se
tratar de um sistema que possui estabilidade e suporte comprovado, além de se comunicar
com facilidade com grandes bancos de dados livres e proprietarios.

Ressaltamos que o IDEBG € um sistema robusto e visa integrar inforrdagdigsrsos atores
e disponibilizdas em um sistema Web, desta forma é importante que sejam utilizadas
tecnologias que garantam as estabilidade e interoperabilidade deste servico.

Assim recomendamos como estrutura minima para receber e disponibilizarsedema os
seguintes equipamentos:

Equipamentos Quantidade

Servidor 1

Computadores Desktop

Laptop

Monitores¢ 21 polegadas

Plotter colorido

Impressora Laser Colorida

RliRrlkrlo|R|N

Projetor Multimidia

*as configuracdes serao apresentadas dosumentos em anexo.

Software

V Deverao ser, preferencialmente, softwares livres ou de codigo aberto na composicao
dos servidores.




Para o sistema office, temos mais opgoes, neste caso-peddilizar os softwares livres
encontrados nos seguintes enderesgo

1 https://www.openoffice.org/
9 https://pt -br.libreoffice.org/

Portal de dados geoespaciais

O SIGISRHsera um geoportal de entrada de informacao geograficas ao DB@DGual o

usudrio utilizara uma interface de busca para suas consultas onde o portal fara a requisi¢céo ao
servidor(es) de catadlogo, que consultardo os metadados para se obter os dados, assim como
no portal proposto pela INDE (2010). Com isso, cada imgstdupossuird seus metadados e
dados geoespaciais de maneira que o portal possa coAsslt& organizdos para apresentar

aos usuarios. Todavia, nem sempre as instituicbes terdo os recursos proprios necessario para
esta estrutura, de tal forma que sejaaessario servidores administrados diretamenteopel
DBGDG que hospedardo os metadados e dados geoespaciais dessas instBegigbgslo a
orientacdo daNDE (2010p portal de dados geoespaciais do GBI deverder os seguintes
requisitos funcionais:

Opdes de busca por:

instituicdo de origem;

categoria;

extensdo geografica (Baciaylicrobacia Hidrografica Unidade Hidrologica de
Planejamento e Subcomitgs

unidade dafederacdo ou municipio;

escala;

periodo (tempo);

texto livre;

multiplos parametros.

< <<
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Resultados da busceesumidos que ao clicar sobre eles devera ser apresentado o metadado
completo sendo possivel exportar o texto.

Catalogo de instituicbes participantdistagem detodas as instituicdes cadastradas contendo
as informagdes: nome; logonew; telefone; email; sitio na web; enderegco dos servicos de
catalogo.

Catéalogo deveb servicesle acesso aos dadasidos 0s enderecos que serdo parte integrante
dos metadados junto das organizagdes provedoras.

Documentos de referéncidista de documente de referéncias sob@DBGDG.

Agendaagenda com todos os eventos relacionado®BGDG.

Catélogo de softwarescatalogo com todos os softwares utilizados 86G1SRH com suas
descri¢bes, funcionalidades e enderecos de obtencgéo.

Catalogo de IDEkista om sitios web de outraE nacionais e internacionais.



https://www.openoffice.org/
https://pt-br.libreoffice.org/

Catélogo de aplicacdede geoprocessamentoOrganizado em: nomes geogréaficos; Mapas
interativose Conversores.

Estatisticas do portall) nUmero de acessos; b) nimero de metadados cadastrados; &oum
de servigos ativos; d) numero de instituigdes participantes; e) niumero de nos participantes.

Modulo de criacao e edicdo de metadados.

Modulo de ajuda ao usuarié*AQ; Fale conosco; entre outros.

Software:existem duas linhas bem distintas para o desdvimnento das ferramentas do SIGIS

RH, uma delas esté relacionada ao uso de softwares proprietarios e a outra ligada ao uso de
softwares livresAtualmente aEntendemos que para o CHG o mais recomendado é o uso

de softwares livres.

Hardware:neste casodo desenvolvimento do SIGRH, todas as ferramentas e a interface
com o0s usuarios podera ser criada em software livre respeitando linguageissatuais e
existentes no mercado e os cédigos, ao final do projeto, deverdo ser de posse ®GCBH
Como sugesio de ferramentas para o desenvolvimento apresentamos a figura abaixo:

Como exemplos de ferramentas e portais desenvolvido com ferramentas livres, temos:

http://apps.mprj.mp.br/sistema/inloco/

NoR) | In Loco a OO OO

http://plataforma.mapbiomas.org/map#coverage



http://apps.mprj.mp.br/sistema/inloco/
http://plataforma.mapbiomas.org/map#coverage

Médulo de Administracédo

Componente da camada intermediaria, o médulo de administracdo possui o objetivo de
oferecer ferramentas para manter e administrar o DBGEXSas ferramentas somente serdo
acessadas através de login e senha, neste médulo os usuarios poderéo realizar:

Cadagto de servidores CSWfetivar e manter os cadastros dos servidores de metadados e
dados das institui¢des.

Cadastro de metadadogermitir o cadastro e a edicdo online para as instituicdes que nao
possuirem recursos proprios.

Carga de dados geoespacigisrmitir a carga online de dados para as instituicbes que nao
possuiremnfraestrutura de dados espaciais adequada

Manutencdo da lista de servicos ativomapear 0s servicos ativos e inativos com
periodicidade.

Manutencédo das estatisticaatualizadas assatisticas com informagdes de acessos ao portal,
metadados, servigos ativos, instituicbes participantes, etc.

Manutencdo das duvidas frequentes (FA@anter as perguntas mais frequentes e suas
respectivas respostas.

al ydzi Sy en?2 R2 régSttate® babd yie dadd$ thdas as dividas e sugestdes
dadas pelos usuarios.

Manutencdo do Manual de Ajuda do Portalanter e atualizar o Manual de Ajuda BtGISRH

Publicacéo de noticiapublicar as noticias relacionadas ao DB@RGtério do CBHBG.

Exempos dessas ferramentas podem ser acessados no:

MP em mapas e mostram as estatisticas sobre a area selecionada em uma determinada regiao

do Estado do Rio de Janeiro. Esse tipo de ferramenta é essencial para a tomada de decis
Deve ser atualizada de acordom sua disponibilidade (anual, mensal, semanal ou diaria).




http://apps.mprj.mp.br/sistema/inloco/

M | In Loco 0000QOOQ | Comedesemexbito ae

Dadas do potgono
Escolas 21
Populagio 3662612

Bombelros s

Guarda Municipal 1"

Batalhdes Policiais 1"

Delegacias Policias u

Hospitais 891
Estagdes de BRT "

Estagdes de Metrd “

Estagdes de Onibus a
Estagdes de Trem u

Estagdes de VLT n

Gréficos

Piramide Etdria

Para este caso a plataforma utilizada € a Mapbiomas e o objetivo é demonstrar as estatisticas
de usodo solo e cobertura vegetal do Brasil.

http://plataforma.mapbiomas.org/map

ESTATISTICAS
* | & MNao observado
RIO DE JANEIRO (State) = Exportar
aMm
3M
=
=
= 2M
o
=
™
o
&
-&- 1 Floresta 2 Formacgdo Natural ndo Florestal 3 Agropecuéria
4 Area nio Vegetada - 5 Corpo D'agua 6 Nio observado
Classes 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992
1Floresta 1.197.406,90 1.196.350,27 1.177.364,27 1.168774,10 1.166.455.86 1.167.643,54 1.170.799,13 | 1.173.952,
2 Formacdo Natural ndo Florestal 39.8587.30 40.198,17 43.845,15 41.150,81 41.801.83 40.749,04 40.635.47 40.466,
3 Agropecudria 2.896.948.41 2.892.177,54 2.906.711,89 2.912.162,15 2.910.387.,97 2.505.795.71 2.904.254,00 | 2.900.044,
4 Areando Vegetada 166.737,12 170.288,03 16%.959,93 175.144,50 178.552,35 163.284,02 1581.772,30 183.466,
5 Corpo D'agua 76.358,70 78.332,93 79.468,81 80.157,15 80.188.,96 79.932,75 79.951,90 79.483,
4 Nao observado 815,59 807,09 803,98 765,31 7467.06 748,98 741,23 741,

] 3
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Rede de servidores

O DBGDG sera compasgpor uma rede de servidores que disponibilizardo metadados e dados
geoespaciaipor meio de servicos. O conjunto de servidores sob a responsabilidade de uma
mesma unidade provedora de informagédo € denominado nd que terd os seguintes requisitos
funcionais segundo a INDE (2010):

Armazenamento de dados geoespacigmdem ser armazenados em banco de dados
geograficos ou sistemas de arquivos.

Armazenamento de metadados em catdlogo lo@mazenados em um catalogo local e
disponiveis para acesso e recuperacao.

Recuperacdo de dados geoespaciais armazenadasvnload de dados geoespaciais
armazenados em banco ou sistema de arquivos.

Servico de acesso visual dos dados geoespaciais armazepadssir imagensa forma de

mapas destinadas a visualizacdo em navegadores utilizando os dados geoespaciais
armazenados.

Servico @ localizacdo e recuperacdo de metadadosalizacdo eecuperacdo de metadados
geoespaciais armazenados no catalogo local.

Estes arquivos ficardo disponiveis no servidor alocado fisicamente na sala de situagao
construida no CBBG onde estardo os anadis alocados para o projeto.

Hospedagem de dados, metadados e servigos

Deverdo ser armazenados em estruturas que atendam aos requisitos de um né de rede de
servidores (descritos no ite®) e, adicionalmente, requisitos que possibilitem a manutengéo
remota dos dados que sera feita pela instituicdo produtora que sao:

Manutencdo de dadospermitir que os produtores possam enviar e remover seus dados
espaciais armazenados no sistema.

Manutencdo de metadadospermitir que os produtores possam editar e remov&us
metadados armazenados no sistema.

Esta etapa sera contemplada no desenvolvimento do SREI§ue contara com um ambiente
onde o usuario cadastrado podera alterar/atualizar os dados de sua instituicdo em um
ambiente seguro e proprio para essa atividade importante ressaltar que a informac&o
alterada somente seréa publicada depois de sua validacao pela equipe e®8@BH

Armazenamento e Manutencao dos Dados

Serdo armazenados em sistema de arquivos onde cada instituicdo produtora possuird um
espaco nalisco e um servico FTP, que possibilita o upload de seus arquivos e a manutencao de




seus dados remotamente. Cada instituicdo produtora podera possuir um backup de seus dados
em unidades fisicas e em nuvem como o OneDrive, Google Drive, Dropbox, entee outro

Formato dos dados

Segundo a recomendacdo da INDE (2010), quando os dados forem vetoriais deverdo ser
armazenados em formato Shapefile e nos padrées da ePING, quando matriciais em formato
Geotiff.

Software

Atualmente existem softwares livres proprietarios disponiveis para o tratamento e
padronizacdo dos dados. Recomendamos fortemente que cBIBHtilize as duas licencgas,
tanto livre quanto proprietario, neste caso a recomendacao é a seguinte:

1 QGIS e plugins disponiveis que se adequem a ridadsse o trabalho;

1 ArcGis; ArcMap, com as extensdes 3D Analyst, Spatial Analyst, Geoestatistical Analyst;
1 Google Earth PRO;

1 GPS TrackMaker PRO;

Politica de seguranca da Informag¢do e Comunicagao para o DBGDG

A Segurancga da Informacéo e Comunicagéo {&tQ)or finalidade estabelecer principios para
implementagéo, atribuicbes de responsabilidades e manutengédo da estrutura estabelecida,
para protecdo de dados recebidos, produzidos, utilizados, transportados e armazenados no
SIGISRH A estrutura da SIC donstituida pela unido dos aspectos cultural e tecnolégico que
ao estarem aliados a uma estrutura organizacional e por um suporte documental;s®rna
possivel tratar a informagcdo de modo coordenado, controlado e eficazmente seguro (INDE,
2010). Para tantoa INDE (2010) traz as seguintes defini¢des:

Informacé@o ¢ Conjunto de dados que possuam significado em determinado contexto,
independentemente do suporte que resida ou da forma que é transmitido ou replicado.

Seguranca da Informacdo e Comunicag@dA¢Besque tenham o objetivo de viabilizar a
disponibilidade, integridade, confidencialidade e autenticidade da informacéao.

Gestor da Informagcdo e ComunicaggdRresponsavel pelo tratamento da informag¢do de um
setor, 6rgao, sistema ou projeto.

Tratamento da Infornacdo¢ Recepcao, producéo, reproducéo, utilizacdo, acesso, transporte,
transmissao, distribuicdo, armazenamento, eliminacdo e controle da informacao, inclusive as
sigilosas.

Quebra de seguranca Toda acdo ou até mesmo omissdo, sendo intencional ou ndo que
comprometa a seguranca da comunicagao e comunicacao.




Termo de compromisso individual Documento formal que estabelece regras de vinculo de
compromisso entre o usuario e a DBGDG. Deve ser assinado pelo usuario.

Termo de Cesséo de Equipamento do DBG@cumento formal que estabelece regras de
uso de equipamentos entre o usuario e a DBGDG. Deve ser assinado pelo usuério.

Termo de Autorizacdo para AcessoDocumento formal que estabelece que todo usuério
podera acessar o acervo de dados e servigos.

Cada istituicdo participante da DBGDG tera que nomear uma pessoa para Sser o
Gestor de Seguranca da Informagédo e Comunicacdo o qual tera as seguintes responsabilidades
assim como na INDE (2010):

Sugerir melhorias para a infraestrutura da SIC;

Implementar a SIC@mprir as normas basicas de seguranca;
Auxiliar ao coordenadegeral em sua instituigao;

Identificar possiveis falhas em sua institui¢ao;

Reportar incidentes da SIC;

Elaborar relatorios anuais ao coordenagyaral;

< <K<K <K<K<LKKL

As responsabilidades atribuidas @oordenadoigeral da SIC pela INDE (2010):

Cumprir a politica da SIC e suas normas;

Interagir e orientar os gestores da SIC das instituicdes;
Zelar pela cultura de seguranca;

Proporcionar treinamentos de SIC aos gestores;

Manter o DBGDG preparado para pesss auditorias da SIC;

< <K<K KL
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INDE C Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais
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Objetivo

Apresentar Plano de Capacitacdo e Treinamento dos Recursos Humanos do IDEBG, com
foco nos produtores, provedores, gestores e usuarios do Programa.

Considerar a necessidade de implementacdo de um Sistema de Gestdo do Conhecimento
como parte integrante danfraestrutura de suporte a capacitacdo e treinamento do
IDEBG.

Estabelecer diretrizes e propor programas de capacitacdo e treinamento de recursos
humanos dos membros do CBH BG.

Introducéo

O objetivo principal da formacao de recursos humanos é o aprataliz atualizacdo dos
conteudos e ferramentas utilizadas pelo comité. Podendo ser considerado como um
processo para o desenvolvimento de conhecimentos, habilidades, comportamentos e
atitudes que atendam requisitos particulares de diversos componentes.oTeridco no
individuo que é membro de um grupo, uma categoria profissional, um setor, uma
organizacao.

Segundo a IGAC (2006) a dimensdo humana precisa considerar os individuos como base
criadora de conhecimento e por isso ha a necessidade do desenvoleirdennhovas
competéncias e fortalecer a visdo de reeducacao, incluindo a possibilidade de desaprender
praticas muitas vezes consolidadas dando lugar a novas.

A INDE (2010) aponta que os principais resultados do investimento no individuo
considerandeo comoator central séo:

9 Criagdo da cultura e valorizacdo do uso dos dados e informacdes geoespaciais bem
COMO Servigos;

1 Conscientizacdo dos conceitos, principios, processos decisérios e aspectos
fundamentais correlacionados;

1 Motivagéo para adesao, vinculagaosfpapacao, compartiihamento e utilizacao da
estrutura pelo publico alvo;

91 Esclarecimento das normas, especificacbes e padrdes associados utilizados para a
producéao, difusdo e disseminacéo dos dados e informacdes;

1 Compreendimento das caracteristicas dos amce informacdes; entre outros
resultados.

No caso do CBBG o objetivo principal passa pela capacitacdo do publico interno e
externo, contemplando os atores e seus técnicos, desde a formacdo basica até a mais
avancada de acordo com a utilizacdo de ferratas de GIS e Geoprocessamento aplicado
aos recursos hidricos.




Publico alvo para formacédo de RH

A INDE (2010) definiu seu pubklalvo para o treinamento da seguinte maneira que pode
ser aplicavela CBHBG

1 Componente Institucional: Organizacdes prtmtas de dados e Usuarios (nivel
estratégico);

1 Componente dados: Produtores (nivel gerencial e operacional); Usuarios (nivel
gerencial e operacional);

1 Componente Tecnologia: Gestao e Manuteng¢ao; Documentacdo e Padronizacao de
Dados (Metadados);

1 ComponenteNormas e Padrdes: Qualidade e confiabilidade; Documentacdo e
Padronizacao de Dados (Metadados).

E importante ressaltar que quando se trabalha com ferramentas GIS e
Geoprocessamento, tratee de temas relacionados desde a coleta até a publicacdo dos
dados permeando por acBes de analise e entendimento da resposta para a tomada de
deciséo.

Desta maneira orientamos que todos os treinamentos relacionados ao Programa IDEBG,
envolvam ndo somente a area responsavel, mas também colaborares de areas transversais
para que ambos possam discutir e embasar a tomada de decisdo sobre o uso das
informacgdes espaciais nos diversos niveis hierarquicos da instituicao.

Ciclo da Capacitacdo e do Treinamento

Para Chiavenato (2006) o processo de capacitacdo e treinarassamelhase como um
sistema aberto cujos elementos séo:

1 Entradas: capacitandos/treinandos, recursos organizacionais, dados e informacdes,
conhecimentos etc.;

1 Processamento: Programas de capacitacdo e treinamento, processos de
aprendizagem, ensino etc.;

i Sddas: Individuos capacitados e/ou treinados, conhecimento, habilidades, atitudes
e etc.;

1 Retroacédo: Avaliacdo dos resultados e feedback.

Chiavenato (2006) ainda complementa que esse processo envolve quatro etapas:

91 Diagnostico: Identificar as necessidadess dndividuos a serem capacitados e
treinados: a) objetivos; b) competéncias necessarias; ¢) problemas de processo; d)
problemas de pessoal,

1 Desenho: Programacao da capacitacédo e treinamento: a) quem? b) como? c) em
gue? d) onde? e) quando?

1 Conducéao: Impimentacéo e execucao;

9 Avaliacdo dos resultados.




Ciclo de Capacitacao Interno e Atores ligados ao Programa IDEBG

Seguindo as orienta¢des do autor nos paragrafos acima e ainda as orientagfes do Item 3,
iremos apresentar abaixo a lista de cursos (Plano dadctagéo) que podera no decorrer

do tempo ser alterado de acordo com a necessidade de cada instituicdo e da conveniéncia
do CBFBG.

Inicialmente iremos trabalhar com os cursos oferecidos por softwares proprietarios e logo
depois iremos passar para os saditws livres. A disposicdo dos cursos é diferente para
cada software, porém os niveis de formacéo sdo os mesmos e se classificam como basico,
intermediario e avancado.

Sendo assim temos:

Curso Carga Horaria

ArcGis X Introducédo ao GIS 16 horas
ArcGi2 ¢ Fluxo de Trabalhos Essenciais 24 horas
ArcGis X Realizando Analises 16 horas
ArcGis 4¢ Compartilhando Conteddo n 16 horas
Web

Migrando do ArcGis Desktop para o Arc 16 horas
PRO

Introducéo ao Geodatabase 40 horas
Geodatabase Avancado 40horas

Tabelab - Treinamentos para softwares proprietarios

Curso Carga Horaria

40 horas- no link abaixo encontrgae a ementa do
Curso online de Geoprocessament( curso:

com QGIS http://www.clickgeo.com.br/curseonline-completo
geoprocessamentg|qis/

40 horasg no link abaixo encontrae a ementa do
Curso online com@GISAvancado curso:
http://geocursos.com.br/cursoEmentalD.php?id=2

40 horasg no link abaixo encontrae a ementa do
Curso de Geoserver Curso:
http://geo cursos.com.br/cursoEmentalD.php?id=1

Tabelab - Treinamento para softwares livres

E importante ressaltar que o CH tem o papel de disseminador de conteido e como
responsavel pelo Programa IDEBG, deve disponibilizar vagaopatares que compde o

grupo que alimenta e auxilia no processo de gestdo do BDBG.
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Ciclo de Capacitac@dores Locais



http://www.clickgeo.com.br/curso-online-completo-geoprocessamento-qgis/
http://www.clickgeo.com.br/curso-online-completo-geoprocessamento-qgis/
http://geocursos.com.br/cursoEmentaID.php?id=21
http://geocursos.com.br/cursoEmentaID.php?id=1

O ciclo de treinamento de atores locais bassaespecificamente no uso do SIBIS, ou seja,
ele devera acontecer apés o lancamento do portal.

As capacitacbes deverdo acontecer pela equipe da empresa terceirizada ou pela propria
equipe doCBHBG buscando orientar a alimentacao/atualizacdo das informacfes cadastradas
no portal on line.

Estes treinamentos deverdo acontecer de forma presencial para facilitar a interacdo entre os
usudrios e os gerenciadores do SiBIS

O CBFBG podera implemsar outras formas de transmitir o treinamento (Skype, Zoom e

manuais impressos) porém € sempre recomendado a presenca fisica para facilitar o
esclarecimento de duvidas.

Gestao do ConhecimentoCBHBG

A gestdo do conhecimento atualmente transforrasei ro diferencial entre as instituicbes. E
preciso em um primeiro momento deixar claro que informacéo é diferente de conhecimento,
tendo como base esse entendimento, a aplicacdo da gestdo do conhecimento fica ancorada
em pilares como:

1 Conhecimento Explicitgé adquirido através de fatos leituras, atividades praticas e da
educacéo formal;

1 Conhecimento T&cit@ € subjetivo e adquirido através de crencgas, percepcdes e
envolve seu contexto social e as pessoas com as quais vocé se relaciona.

No cenario atual, empsas buscam abordar de maneira diferente a perspectiva de capital,
criado pelos conhecimentos criado acima e buscam agregar ativos intangiveis obtidos através
dos capitaissmbiental, estrutural, intelectual e de relacionamentdsaixo iremos descrever
cadaum deles:

1 O capital ambiental consiste em um conjunto de fatores que descrevem o ambiente de
negoécioonde a organizacdo esta inserida

1 O capital estrutural é a infraestrutura necessaria para o funcionametdo
organizacdo, sendo formado pelo conjunto distemas administrativos, modelos,
rotinas, marcaspatentes, cultura e programas de computagdor

1 O capital intelectual é constituido pelas pessoas e tratzdoo o maior patriménio da
organizacdo. Este capital pertence ao individuo e é definido p=dpaddades,
habilidades, experiéncias e conhecimento formal das pessoas que integram uma
organizacdo para gerar lucro ou aumentar seu prestigio e reconhecimento social.
Atualmente, umaorganizacdo é valorizada e, consequentemente, mais competitiva
por atrair,reunir e manter o seu capitaitelectual.

1 O capital de relacionamentos é a chave para obter o sucesso atravadidaacao
entre parceiros e colaboradores em todos os niveis estratégico, tatico e operacional. E
atravésdeste capital que uma organizacabtém o retorno financeiro e de imagem
que a induz a oferecer dadednformacdes, produtos e servicos de qualidade.




Figura5 - Ciclo de Conhecimento

E importante ressaltar que o CH& se insere em todos os capitais, no querekpeito a
organizacao estrutural da area de gestdo do conhecimento. O comité por exemplo ndo visa
retorno financeiro, mas possui um forte relacionamento com instituicbes e empresas que
utilizam dos recursos hidricos para suas atividades.

Considerando asrientagfes acima o CBB{> devera implementar em sua estrutura a partir
do més 1 do Programa IDEBG e do desenvolvimento dofSHES seguintes atividades:

91 Criar grupos de discussdo para grandes temas dentro deBGBHs temas devem
estar relacionados asistemas de informagdes geogréficas, geoprocessamento,
recursos hidricos e uso de informac6es ambientais e espaciais para tomada de decisao;

1 Encontros semanais com o publico interno do @®&Hpara discussao sobre temas
ligados ao entendimento de IDEs ddros estados;

1 Encontros mensais com atores que compde o -BBHpara discussdo e trocas de
experiéncias na padronizacédo e implementacéo das informagfes geoespaciais;

1 Encontros a cada dois meses buscando acompanhar como esta a implementacéo dos
padrdes geogsaciais dentro das instituicbes dos atores que aportam informagfes de
maior valor agregado. Informagfes de valor agregado, enteedeomo informacdes
gue sao atualizadas diariamente e séo utilizadas para decisdes estratégicas;

O objetivo principal destegrupos é fazer com o CH& se transforme em referéncia para
outros comités na implementacéo e gerenciamento de informacdes geoespaciais, fazendo com
gue o conhecimento internalizado sirva de exemplo para outros comités levando esse ciclo ao
nivel da agéria responséavel.






























































































